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Rapport fra IEC- og ISO-møter i Oslo mai/juni 1993 

1 . IEC TC 29 Electroacoustics (24 . -28 . 5 . 93 ) 
Undertegnede var her deltaker på plenumsmøtene og på følgende 
arbeidsgruppemøter: WG 3 (observatør), WG 13/14 (observatør) og 
WG 10 {medlem) . Ole Tvete er forøvrig nå medlem av WG 13/14 
{"hearing aids") og kan gi rapport derfra . 

WG 3 "Ear simulators" 
To revisjonssaker stod på programmet, 303-kopleren og 318 - det 
kunstige øret. I begge tilfeller dreier det se9 om redaksjonelle 
endringer, og kun 303-dokumentet ble gjennomgått pga .. tidsnød . 
Vedr . 318 ble det diskutert noe omkring kalibrering av 
circumaurale telefoner samt utvidelse til 16 kHz i f orbindelse 
med høyfrekvensaudiometri . Begge disse saker vil bli tatt opp i 
neste omgang, bl . a . i samarbeid med WG 10 og ISO WG 1 . 
Videre ble det arbeidet med et tillegg til 959 som omhandler den 
såkalte "head and torso" simulator. Det vil her dreie seg om 
måling direkte på en øresimulator uten bruk av "naturlig" øregang 
men med pinna . I denne forbindelse ble det henvist til ny 
standard fra CCITT omkring bruk av "head and torso" til måling 
av telefon-utstyr. 
Et annet nytt omr åde som stod på programmet men som ikke rakk 
behandling i denne omgang er måling av transdusere som ikke 
benyttes til audiometri. Det tenkes her spesielt på alle de 
forskjellige typer hodetelefoner som benyttes i forbindelse med 
"free-style", men generelt vil alle typer hodetelefoner komme inn 
under dette området . 
Arbeidsgruppen vil også se på målinger av høreapparater (probe­
målinger) og hørselvern . 

WG 10 "Audiometers " 
645-serien som til nå består av basis-dokumentet (645-1) samt den 
nye omkring utstyr for tale-audiometri (645-2) skal nå utvides 
med del 3 (645-3) som skal hete: "Auditory test signal s of short 
duration for audiometric and neuro-otologic purposes" . Det vil 
her spesifiseres signaler til bruk ved bl.a . ABR- målinger og 
akustiske emisjoner . Det er noe uenighet omkring hvordan de korte 
signalene , spesielt klikk skal måles, enten som "peak (to peak) 
equivalent" eller som "peak". 
Del 4 ( 645 - 4) : "Equipment for extended high frequency a udiometry" 
skal behandle utstyr for høyfrekvens-audiometri , og det er bl . a . 
bestemt hvilke frekvenser som skal inngå i oktaven mellom 8 og 
1 6 kHz { 8 - 9 - 1 O - 11 , 2 - 1 2 , 5 - 1 4 - 1 6 kHz) . Frekvenser 
utover 16 kHz vil ikke bli vurdert . Et problem med høyfrekvens­
målingene er kalibreringen siden det ikke finnes noen standard 
kopler til dette formålet , heller ikke med tanke på cir cumaurale 
telefoner som nå benyttes av Sennheiser i Tyskland . 
Et nytt arbeidsfelt for denne arbeidsgruppen er spesifi sering av 
digital interface for audiometri. Et spørreskjema er utarbeidet 
o~ vil bli utsendt til produsenter og brukere . 
Bade del 3 og 4 er klar som DIS , dvs . standardforslag og heretter 
kan følgelig kun redaksjonelle endringer gjøres . 

f vi~ ev1 6 Kv·e l!1A l{)k ve,/w-cd 
VV1 o H-a tt I-i l dt, ~ [11 lA lM U1 &V: 
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2 . ISO TC 43 Acoustics (31 . 5-3 . 6 . 93) 
Jeg var her med på arbeidsgruppemøte i WG 1 (medlem) og WG 17 
(observatør) . Dessuten deltok jeg i plenumsmøte for se 1 " Noise" . 

WG 1 "Threshold of hearing" 
Den nye 389-serien begynner åta form hvor basisdokumentet skal 
hete 389-1 . Del 2 (terskeldata for insert phonesl er klar for 
trykking , og del 3 og 4 er eksisterende for benledning (7566) og 
maskering (8798) . Videre arbeides det fortsatt med data for 
"short duration" signaler og høyfrekvensdat a . Feltaudiometri vil 
også inngå i denne serien med data fra 226 - 1 ( fritt felt 
terskler) . 226-1 vil dermed i fremtiden endre betegnelse til 226 
og primært i nnehol de l i kelydskurver . Data for høyfr ekvens­
t erskl er s ka l utar bei des etter nye r etni ngslinjer som s kal 
publiseres i audiologiske tidsskrifter . Ti lsvarende r e t nings­
l injer skal publiser es for korte signaler og rentoneter skler i 
det konvensjonell e frekvensområdet . Ka l ibrering av høyfr ekve ns ­
telefoner anbefales inntil videre utført på 318- enheten som i 
fremtiden s kal hete "Ear simulator" . Med circumaural telefon 
(Sennheiser HOA 200 ) skal benyttes "flat pfate" e nheten t il B&K , 
mens Koss-tel efonen kal ibr eres fortrinnsvis med 31 8 + t illeggs­
enhet som e r laget i Tyskland av PTB . Det samme labor atorium 
(PTB) la fram inter essante data omkring audiometr isk utstyr og 
viste at s tore a ntal l av audiometr e ne i kke oppfylte 
spesifi kasjonene s om i dag finnes i gjeldende standarder . 

WG 17 "Methods of measurement of sound att enuation of hearing 
protect ors11 

Denne ar beidsgruppe hør e r hjemme innen underkomite (SC ) 1 
" Neise". I serien med standarder under nummer et 4869 arbeides det 
nå med del 4 som omhandler ulineære hørselvern. Dette er meget 
aktuelt i dag hvor disse hørselvern blir stadi g mer utbred t . Det 
er fortsatt vanskelig å bli enige om hvordan disse skal måles og 
hvordan data skal presenteres . 

6 . 6 . 93 
Einar Laukli 

ko nt o r e t fo r inneklima i " , o , '" n s j o " 

Scrkedalsvcicn l OA • Postboks 50-U, Majorstua • N· 0301 Oslo • Tel. +47•22.«113 90 • Fax +47-22-69 36 50 

Tepper og Innemiljø 
Oslo (Innekliroakontoret): En doktoravhandling av Turid Dybcndal ved Institutt for 
lclinisk biolo,&i ved univcrsiietct i Bergen bar nylig påvist at lepper har den egenskapen at 

de akkumulerer støv, allergener og irriwucr for luftveiene. Det er ingen ting som tyder 

på at tepper holder på støv. Tvertimot bckrefier doktoravhandlingen tidligere 
undcrsøk.clscr som viser at teppene tar opp i seg og avgir alt fra kjemiske stoffer til 
smusspanilcler og potensielle allergener. Teppegulv har et høyt antall tråder og fibre, og 
dermed en svært stor overflate, noe som medfører at opptak og avgivelse av allergener 
vil være større fra tepper CM fra glane gulv. Det viser seg også at allergenene er aktive 
selv ved bruk av meget høye konsentrasjoner nv vaskemidler og tepperensemidler. 
Hclscdirclctoratct går nå derfor igjen ut til alle landets fylkesleger, skoledirektører, 
kommuner og fyl.kcslc.ommuner med advarsel om å bruke teppegulv i skoler og barnehager. 
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K€1=5!+!M Presenterer: 

~Starkey Høreapparater. 

Starkey er et internasjonalt firma med et 
meget stort utvalg av apparater. 

GEWA har i første omgang, 
satset på 4 hoved apparat-grupper: 

1. Custom made concha apparater. 
2. Custom made kanal apparater. 
3. Modulapparater. 

·· 4. Programerbare concha og kanal apparater. 

GEWA ønsker alle som jobber innen audiologien en 

Vlrcn93 

riktig god sommer, og vi ser frem til å møte dere for nærmere 
presentasjon av Starkey høreapparatsystem. 

GEWA har fått ny adresse!!!: 
Trollåsveien 8 
Postboks 7 
1414TROLLÅSEN 
TLF: 66 80 94 00 

FAX: 66 80 94 90 

TekstTLF: 66 80 93 90 



TS-50 
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Teleslyngeforsterkeren TS-50 er beregnet for store 
teleslyngeanlegg. TS-50 kan ved maksimal belastning gi 60A, men 

- er av sikkerhetsmessige grunner begrenset til 20A. TS-50 har 3 
innganger uten AGC, men er det ønskelig med AGC er det egen 
inngang for forforsterker med AGC (I.eks TS-10). TS-50 har 
vifetkjøling og utkobling ved overtemperatur (manuell reset). 

Tekniske dala: 

Ne11spønning: 
Etteklfo,bruk: 
Frel<vensomtåde· 
Progremlnngenger: 

AGC: 

Forvrengning THO: 
SlgneVsloy: 
S!yngeslrom: 
Vela: 
Urvendlg mål: 

230V 50Hz 
Ma.. 51:XN/ 
100 • 5000 Hz +/• 3dB 
I : 100mV. IV !Ok.Ohm regulerbJ 
2 100mV !Ok.Ohm CA (Pl>ono)•plugg 
3. 775mV 10k.Ohm 
4· 0.8A 1 Ohm (ForfO<SIOrl<er) DIN-plugg 
I .Begrenser signal over 85dB SPL 
2. Avhonglg av torto,11erker inng. 4. 
< 1% 
>50dB Typ. 70d8 ved meks slyngeslrom 
Ma.. 20A (ISA AM$). Elolaronlsk begronsal. 
10 kg 
420,320 x 129 rrm 

Spas~ikas)onor kan endros ulon varsol 

Produsent: 

J.JØRGENSEN PRODUKSJON A.S 
Tvetenveien 156, 0671 Oslo 
Tlf.: 22 27 45 20 T .tlf.: 22 26 35 01 
Fax: 22 26 71 73 



PROGRAMMERBARE HØREAPPARATER -
HVEM SKAL BETALE PROGRAMMERINGSVERKTØYET? 
Av Jan Erik lsraelsen 

Stadig nere modeller av programmerbare horeapparater introduseres. Noen skal program­
meres via spesielle programmeringsenheter, og mens andre skal programmeres ved hjelp 
av en vanlig personlig datamaskin (PC) med interface og programvare. Det var naturlig at 
de som forst introduserte programmerbare horeapparater i Norge, stilte programmerings­
enheter gratis til disposisjon for tilpasserne. Vanskeligere blir det når høreapparatene skal 
programmeres fra en PC. For de nestes tilpassernes vedkommende vil eksisterende 
dataanlegg være tilpasset andre oppgaver - hovedsakelig administrative - og maskinenes 
plassering gjør at de ikke uten videre kan brukes til høreapparattilpasning. l tillegg vil de 
neste sykehusene ha lagt langtidsplaner for utbyggingen av dataanleggene, og utplassering 
av nye arbeidsstasjoner prioriteres av et datautvalg el.I. Dette gjor at enkelte tilpassere 
ikke har datamaskiner som raskt kan disponeres til horeapparattilpasning. 

Her er det høreapparatimportøren kommer inn og tilbyr seg å stille datamaskin gratis til 
disposisjon. Det gis også tilbud om å stille maskin til disposisjon, og etter utlevering av et 
visst antall høreapparater llr tilpasseren eiendomsrett til datamaskinen. Andre importører 
stiller ikke med datamaskin, men kan levere gratis en enklere programmeringsenhet. 

En kan innta to grunnholdninger til dette: 

A. Datamaskinen/programmeringscnhetcn er et verktøy som er nødvendig for å kunne 
tilpasse horeapparatet. Det er naturlig at høreapparatforhandleren holder til­
pasningsverktøyet. Uten tilpasningsverktøy - ingen tilpasning. 

B. Datamaskinen er nødvendig og naturlig kontorutstyr som skal holdes av til­
passeren. Derimot må høreapparatimportøren holde nødvendig programvare og 
interfaceutstyr. 

Velger en A, stilles de ulike systemene likt. Høreapparatforhandleren betaler tilpasnings­
verktøyet uavhengig av hvilket system som er valgt. Men med nere leverandører av 
programmerbare horeapparater blir det umulig for tilpasseren å motta datamaskiner fra 
alle. I utgangspunktet er høreapparatene/systemene ukjente, og tilpasseren kan ikke alltid 
forutse hvilke apparater/systemer som vil ha •overleve•. Hvilket firma skal da betale 
datamaskinen, og hvilke skal slippe'? Kan forhandlerne tenke seg et samarbeid om innkjøp 
av datamaskiner'? Og hvordan stiller tilpasserne seg til tilbudet om å få en datamaskin mot 
å tilpasse et visst antall høreapparater av et merke? 

Ved B stilles forhandlerne i utgangspunktet ikke likt. De fabrikantene som har valgt 
spesielle programmeringsenheter, må betale disse (eller skal de det?), mens de som har 
valgt PC-baserte løsninger bare holder programvare og interface. Et samarbeid om 
interfaeeenheten mellom de ulike høreappa.ratprodusentene er på trappene vil redusere 
kostnadene for den enkelte forhandler. Og er det riktig at de forhandlerne som stiller krav 
til datamaskinen (plass til ekstrakort, internminne m.m.) skal "pålegge• tilpasseren å 
bygge ut maskinen eller kjøpe andre datamaskiner enn de som evt. er i bruk'? 

Hvilke holdninger skal vi som tilpassere, budsjettansvarlige og forhandlere ha til dette'? Er 
deue et overgangsproblem i påvente av bedre utbygde datasystemer på horseissentralene'? 
Eller er det kanskje en grei måte for en fattig fylkeskommune å skaffe seg datamaskiner 
på'? Og hva blir det som til sist styrer våre valg av horeapparater • onsket om en gratis 
datamaskin'? 
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ERFARINGER FRA TILPASNING AV OTICON 
MULTIFOCUS PÅ BARN 

Jan Erik lsraelsen 

Oticons egne feltstudier med Olicon MultiFocus viser meget positive resultater når 
apparatet brukes på voksne. Apparatet blir vel i dag hovedsakelig brukt til voksne 
hørselshemmede. I aprilnummeret av Hearing Instruments er det gjengitt en undersøkelse 
med åtte hørselshemmede barn i alderen 6 til 11 år. Dette er så langt den første kliniske 
undersøkelsen av barn tilpasset med MultiFocus. Alle barna hadde brukt høreapparater i 
mer enn to år før de ble tilpasset med MultiFocus. De fleste hadde brukt mini-øre­
hengere. 

Resultatene er vist nedenfor. =--=--=-== - ....,.ne-.v.-na "-1il .... • ,_.,....,.l>Qj 
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Fig. t. Mean hearlng thresholds ,1nd r.,nge of 
lhresholds romblned for bolh ears for the eight 
sub;ects (6 fitted binauratr;, and 2 monauratr;,J. 

Fig. 3. Mean questionn.vre responses from the pa_rents (questions 1·3). 
from the classroom teachers (questions 4 • 6) and from the children (ques· 
tions 7-11). 
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Fig. 2. Mean questionnaire resf}OllS& from parents and classroom tuchers. 

Kilde: 

Forfalleren antar at det dårlige 
resultatet m.h.t. brukerkomfort 
har sammenheng med størrelsen 
på MulliFocus sammenliknet med 
barnas tidligere brukte 
;..:,parater. 

Det påpekes at undersøkelsen ikke 
var en blindtest med en kontroll­
gruppe. Forfatteren ser behov for 
videre undersøkelser med et 
større antall barn i en blindtest, 
for å undersoke disse apparatene 
videre. Det er også nodvendig 
å skaffe objektive data m.h.1. 
talediskriminasjon i ulike lyue­
miljoer. 

Peterson, Miles E.: Fitting children with multifocal hearing aids. Hearing lnstruments 
vol. 4, no. 4, 1993. 
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·-UNIVOX38B 
En gammel traver? 

Javel - Men i disse tider med mye snakk om felles nordiske 
kravspesifikasjoner for teleslyngeanlegg (NNH), vil vi gjøre 
oppmerksom på at: 

UNIVOX 388 gir maksimal strøm = 9,5 A RMS 
over 125mS ved 1 ohm belastning. 

UNIVOX 388 gir maksimal spenning = 15 V RMS 
over 125mS ved 18 ohms belastning. 

Disse data har alt å si ved nominell belastning og 
øvre grensefrekvens! 

Ved bruk av vår Scartkontakt-adapter på DIN-inngangen, 
kan videospiller enkelt tilkoples TV samtidig. 

Hvorfor ikke kople stereo-anlegget til hver sin inngang, 
inngang 1 og 2 ? , 

9 

Begge disse inngangene kan gjøres høyohmig hvis ønskelig! 

UNIVOX 388 betyr kvalitet til rimelig pris! 

M ~ "l)'I ~ 11 W I Postboks 5073 Majorstua - 0301 OSLO 
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Kan noens.~ • P~ ~Æen er? 
V\ 

:or den hørselshemmede kan det være vanskelig å skille det man vil høre 
ra det som forstyrrer. Viktig informasjon går tapt og misforståelser oppstår. 
3M Model 8200 er et programmerbart høreapparat som passer til mange 
y per hørselstap og for et normalt -
ktivt liv. Med enkle tastetrykk endres ./ ( ' \ Også støyskadede kan 
mstillingen for å passe til det aktuelle \ ha stor nytte av dette 
1iljø. Med åtte forskjell ige programmer t:- høreapparat fordi 
kes muligheten for alltid å ha rett inn- forsterkningen skjer i 
tilling til rett miljø. 3M Model 8200 helt separate bass og 
rogrammeres individuelt og hvert diskantkanaler. 

rogram kan plasseres der det er best 3M Model 8200 
,r pasienten . Skiller lyd fra ulyd ! 

Vil du vite mer om 3M's høreapparater kan du ringe nedenstående telefoner 

li Hearing Health AB 
,x 342. S 431 24 M61ndal 
enge 
lf +46 31 87 04 90 

3M Norge A/S 
P boks 100. 
2013 SkJetten 
Tell 63 84 75 00 

' 
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AUDITORY 
DEMONSTRATIONS 
Foreningen har flere 
eksemplarer av CD-en 
på lager!! 

AUDITORY DEMONSTRATIONS 
bestilles hos Jan Erik Israelsen bestilles 
ved å betale inn kr. 150,- til vår post­
girokonto 0806 5082714. 

Innholdsfortegnelse finner du på side 17 i 
NTAF Newsletter nr. 19 • 1992. 

BILSTEREO MED 
AKTIV STØY­
KONTROLL 

I forrige nummer omtalte vi Saabs sys­
•tem for å redusere støynivået i flyet Saab 
340. Nå meldes det at NATO benytter 
motlyd for å redusere støynivået i heli­
koptre og jagerfly. 

I tillegg har Lotus Engeneering i England 
utviklet et aktivt støydempingssystem for 
biler. Systemet produserer en "kopi" av 
bilstøyen, og denne sendes ut i motfase 
gjennom bilstereoens høyttalere. Støyni­
vået i bilen reduseres med 20 dB, og 
motorlyden skal etter sigende forvandles 
til en lav summing. Biler med • Adaptive 
noise control • vil være på veiene i slut­
ten av 1994. 

Kilde: Teknisk Ukeblad nr. 17 · 1993 

AKTIVE 
TELESPOLER 

Miniatyriseringen av telespoler har fulgt 
den for høreapparatene. Tibbetts Indus­
tries har nå utviklet en ny aktiv telespole, 
PA3, som er en konvensjonell telespole 
med en integrert forforsterker. Denne 
tillater 30% reduksjon i størrelsen sam­
menliknet med originalen PA I , og den er 
10 til 20 ganger mer følsom enn en 
konvensjonell telespole. Frekvens­
responsen tilsvarer høreapparatmikro­
fonens. Utgangen fra den aktive spolen 
kan plasseres nær inngangen til høre­
apparatets telespole, og på den måten 
bedre signal-støyforholdet. Noen høre­
apparatprodusenter gjør i dag forsøk med 
de nye telespolene nå, og en produsent 
har tatt dem i bruk. 

Kilde: Hearing Instruments nr. 2 - 1993 

SYNTETISK TALE 

KTH i Stockholm har i samarbeid med 
handikaporganisasjoner og universiteter i 
USA og Europa utviklet et system for 
syntetisk tale som heter INFOVOX. 
Svaksynte kan arbeide med datamaskiner 
ved at de hører hva som skrives, og 
personer med taleproblemer kan bruke 
systemet til å kommunisere med. 

Kilde: Teknisk Ukeblad nr. 14 - 1993 

FM BAK ØRET 

Amerikanske A VR Sonovaton Inc. tilbyr 
en FM-mottaker som er bygget inn i et 
bak-øret høreapparat. Apparatet heter 
EXTEND EAR og finnes i versjoner 
med ulik grad av forsterkning. Går hør­
selshemmede skoleelever mot en framtid 
uten ekstra bokser, ledninger og remmer, 
minislynger og audiosko? 

11 
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Det handler om 
kapasitet. 

Et I llf--medlem har · kapasitet til å e tte r­
leve strenge, m<::n høyst naturlige k rav 
om sikker, hurtig levering av alle opp­
drag. Vi S('>ker dessuten å bidr.11 til gene­
relt opplysningsarbeid om.kring hørsels­
tap og hvo rdan de rre kan avhjelpes. 
l llf--med le mmenc legger også vekt p ;°1 
informasjonsarbeid overfor brukere, fag­
personell og det o ffentlige. Vi har kapasi­
tet til ;°1 utfo>re dagens arbeid, men også 
ressurser til ;"1 111<1t c fremtidens behov. 

l lLf har kapasitet. 

IHIILJF >>l>I> 
/1 11 r eapp nrnt-levera11do re t1 es fo r e ning 

C ,N l'I ,~ I h11 <" ,V"-. 1'u,1hok, 1 H ~-111 rur 11. 0 102 O, lo ' llf. 2l 12 (,l 70 
\ kdr,111 ,.✓.., l'u,1hub I 1(,9 Vik.,. 0 I I(, O~lo · Ilt .?2 •1 I 29 27 

01,u>11 \r.,. l'o,1huk, H(,l lur,hm 01020, lu - Ill 22 2281 Ill 
l'lulop, \I' !'>lorlill)!')!I •i. lll~H (hl" -11( ll li 19 IK 

r ~1q1hn1,n1 1\1'. 1•.,, 1hok, ,;z,; "-("lll llllU 

O IO~ ( hlo 111 .!.! 11(,(dO 



Navn 

Arbeidssted 

Adresse 

Postnummer 

Telefon 

NTAF 
Norsk Teknisk Audiologisk Forening 

NTAF's etterutdanningskurs 1993 
Rica Olrud Hotel, Hamar 25. - 27.11.93 

PÅMELDING OG HOTELLRESERVERING 

Poststed 

Telefax 

Enkeltrom □ Dobbeltrom □ 

Ankomst _ _ _____ Avreise 



NTAF 
Norsk Teknisk Audiologisk Forening 

NT AF's etterutdanningskurs 1993 
Rica Olrud Hotel, Hamar 25. - 27.11.93 

FORELØPIG PROGRAM 

Torsdag 25. nov, 
Sted: Søylesal I + 2 + 3 

12.00 - 13.00 

13.00 

20.00 

fredag 26, nov. 

Registrering. 

Frie foredrag. Årsmøte i NTAF. 

Middag. 

Sted: Olrud hall. Felles for NAF og NTAF. 

09.00 · 09.15 

09. 15 - 11.00 

I 1.00 · I 1.15 

11.15 · 13.00 

13.00 · 14.30 

14.30 · 15.30 

15.30-16. 15 

16. 15 · 16.30 

16.30 · 17.30 

20.00 

Posogirokon10 0806 5082714 

Åpning. 
Fylkeshelsesjefen i Hedmark 

Kvalitetssikring i Helsevesenet. 
Reidar Karlsen, Det norske Veritas 
Mardon Breimoen, Helsedirektoratet 

Kaffe. 

Kvalitet i høreapparattilpasningen • med spesiell vekt på nyere 
tilpa.sningsmetodcr. 
Stig Arlinger, Linkoping 

Lunsj . 

Høreapparatets kvalitet. 
Poul Erik Lyregaard, København 

Lydfeltsmetoden. 
Stefan Bengtson, Kobenhavn 

Kaffe. 

Hva styrer horeapparallilpasningen, mennesket eller tekn ikken? 
Paneldeball. 
I panelet: Asgau1 Warland, Bjorg Henriksen, Georg Træland. 

Middag. 

08.30 · 09.20 

09.30 · 10.45 

10.45 • 11.00 

11.00 - I 1.50 

Workshop 
Sted: Søyles 
Ansvarlig: Arn 

12.00 • 13.00 

13.00 - 14.30 

14.30 - 15.30 

15.30 · 16.00 

16.00 • 17.30 

Workshop 2 
Sted: Søylesal 
Ansvarlig: E in 

12.00 - 13.00 

13.00 • 14.30 

14.30 · 16.30 

16.30 · 17.30 

19.30 
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Andre ønsker/behov 

Øqsker å delta på - Workshop 1: Høreapparatbaserte hjelpemidler D 

- Workshop 2: Elektrisk respons-audiometri (ERA) D 

Av hensyn til planleggingen må deltakerne angi hvilken workshop de ønsker å delta på. 
Workshop 2 er åpen bare for personer som arbeider aktivt med ERA 

(begrenset deltakerantall!!). 

Kursavgift : kr. 400,- for medlemmer av NTAF 
kr. 600,- for ikke-medlem -.; 

Deltakere på NTAF's kurs kan fritt gå på NAF's forelesninger, og omvendt. 

Påmelding sendes til: 

Helpensjonspris pr. døgn : kr. 545, -
Tillegg for enkeltrom : kr. 100,-

NTAF v/sekretær Jon Øygarden, Hørselssentralen, 
Regionsykehuset i Trondheim, 7000 Trondheim. 
Tlf.: 07 99 89 09 Fax: 07 99 79 77 

Vi ønsker dere velkomne til NTAF's etterutdanningskurs 1993!! 

Postgirokonto 0806 5082714 
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MULTIFOCUS® 
Det helautomatiske høreapparatet 

Hva gjør en nonnalthørende for å høre? Ingen­
ting! Hva gjør en hørselshemmet som bruker 
Multifocuse? Ingenting, bortsett fra å slå på appa­
ratet om morgenen og av om kvelden. 

Multifocus~ har bare av- og påbryter. Det tilpasser seg omgivelsenes 
lydmiljø. Svake lyder blir forsterket. sterke lyder blir dempet. 1'il­

pasningen skjer helt automatisk, hele 50 ganger i sekundet. Det er en 
viktig forutsetning for å kunne gjengi det naturlige lydmiljøet. 

Det nærmeste man noen gang er kommet «naturlig» lydoppfattelse 
med høreapparat. 

Snakk med Hørselsentralen eller din ØNH-lege om Multifocus passer til 
ditt hørselstap. 

Multifocuse - fordi lyd likesom jorden ikke e r flat!! 

EN GROS 
Oncon A/S, 
Postboks 4362 Torshov 
0402 Oslo 
Tlf 22 22 81 10 
Telefax 22 IS 04 83 

DETALJ. 
Oucon A/S 
Fr Nansens plass 6. 
0161 Oslo 
Tlf 22 42 33 32 @l¼J~@~ 
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lnfrared audio transmission 
By John Nady 

An infrared transmission system (ITS) 
is an excellent way to provide individu­
alized hearing-assistive audio coverage 
to large areas, such as theaters, 
churches and synagogues, lecture halls 
and auditoriums. 

Infrared transmission equipment is 
cost-effective, easy-to-install and reli­
able. The infrared receiving headsets 
offer comfort, quality stereo or mono 
sound, and individual volume control. 
Radio hearing-assistlvesystems can also 
offer quality performance, but infrared 
systems might be a better choice for 
multiroom lnstållations because there 
is no leakage from room to room. 

How does lnfrared audio work? Let's 
consider a movie theater that has an 
ITS lnstaflation. 

The system starts with an infrared 
control unit, which is available as a 
stand-alone unit or a rack-mountable 
component. The movie's soundtrack is 
connected to the control unit, Just as it 
would be to any audio arnplifier. Then, 
instead of sending the signiµ to a loud­
speaker system, the infrared control 
unit modulates it into pulses and sends 
it to a panel of lnfrared light-emltting 
diodes (LEDs). 

An lnfrared audio system uses FM 
transmlssion much like that used wlth 
FM radio. In FM radio, when music is 
playing, the music modulates the 
station's carrier frequency - It makes 
this center frequency fluctuate between 
frequencies higher and lower than the 
carrier. The louder the music, the far­
ther from center the frequency will 
swing. . 

The tone (or note or pitch) of the 
sound being broadcast Is expressed In 
the rate at which these swings occur. 
The hlgher the pltch, the· more rapid 
the frequency swlngs. That's radio. 

With infrared audio transmission, it 

Nady Is president o l Nady Systems. Emcryvtllc, CA. 

Sound & Video Contractor Jan. 20, 1993 

works a bit differently. With infrared, 
we are, of course, uslng light waves 
instead of radio waves. And wlth an 
LED, you can'f make the frequency of 
the light waves go up and down the way 
you can with radio waves because the 
frequency of the light emltted by the 
lnfrared LEDs is fixed. 

We accomplish modulatlon by t1,1m­
ing the LEDs on and off with a square 
wave. The LEDs pulse on and off at . 
95kHz for a monai..tral commerclal sys­
tem, or at 95kHz and 250kHz for the 
right and left channels, respectlvely, in 
a commerclal stereo system. The rate 
at which the LEDs pulse is the carrier 
frequency-It the carrlerwave is 95kHz, 
the LEDs will turn on and off 95,000 
times each second. The time It takes for 
the LEDs to swltch on and off once is 
one cycle. The carrier wave conslsts of 
the LEDs being on for half a cycle and off 
for half a cycle. 

FM modulation Is accomplished by 
changing how wide these pulses are. 
This process Is called, not surprisingly, 
pulse-width modulatlon (PWM). The 
arnount of time It takes for the LEDs to 
complete one on/off cycle Is fixed - the 
LEDs wlll flash on and off 95,000 times 
per second. However, the arnount of 
time the LEDs are on and off within the 
time it takes to complete one cycle can 
be varied. This is whaJ happens when 
the program information Is superlm­
posed on the carrier beam of light. 

For exarnple, in one cycle, the LEDs 
could be on 20% of the time and off 80% 
of the time. Jf you look at this on an 
oscilloscope, you see a square wave 
with a narrow "on" pulse and a very 
wide "off" pulse. In the next cycle, the 
program information might cause the 
LEDs to be on 90% and off 10% of the 
time during the cycle. You would still 
have a square wave, but the "on" pulse 
would be very wide. In PWM, the louder 
the sound, the wider the "on" cycle of 



HØR BEDRE I STØYENDE 
OMGIVELSER 

HØR OGSÅ I STILLHET 

MED 

VIENNATONE 146 S 
Viennatone 146 Ser en sterk liten 

ørehenger med V ASM funksjon (automatisk). 

Viennatone 146 S har bryter med O-T-MT-M posisjon. 
Viennatone 146 S har AGC og tonekontroll. 

Viennatone 146 S bruker 13-batteri. 

For mer utfyllende opplysninger 
kontakt vårt kontor 

CARETRONICS A/S 
Postboks 294 

Jernbanealleen 22 
3201 SANDEFJORD 

Tlf: 33 46 09 60 
Fax: 33 46 09 61 
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PHONAK'S PROGRAMERBARE 
HØREAPPARATER 

PICS 
(PERSONAL INTEGRA TED 

COMMUNICATION SYSTEM) 

. 
04 
@ ' 2°\ 

8 
CD@ 
0® 
®© 

, li ~ BATT ►-.. 
[ 

* PICONET 231X(BAK-ØRET) 

* LEXA 231 X(I- ØRET) 

* KAN BRUKES MED ELLER UTEN FJERN­
KONTROLL 

* HAR 3 FORSKJELLIGE L YTTEPROGRAMMER 
• ET UNIKT TILPASNINGS-PROGRAM FOR PC 

ELLER PMC 
* ALLE ENDRINGER SOM GJØRES, KAN SEES PÅ 

SKJERMEN 

E. STEPHENSEN A/S 
Postadr.: Boks 525 Sentrum, 0105 OSLO Besøksadr.: Akersgt. 8 

T lf .: 22 41 66 30 Fax : 22 41 66 44 

Medlem av Høreapparat-leverandørenes forening 



the pulse within each cycle. Pitch is 
expressed by how rapidly the width of 
the pulse modulates from narrow to 
wide - the higher the note, the laster 
the pulse width changes. 

Why use PWM instead of amplitude 
modulation (AM)? An AM inlrared sys­
tem would be susceptible to interler­
ence. Il the door in the back of the 
theater opened, light would enter the 
room, gradually increasing In strength 
as the door opened and decreasing as 
the door closed. The receiving head­
sets would be subjected to some of this 
amplitude-modulated environmental 
light, and ttie listeners would hear static 
and pops. 

To increase the power of the lnlrared 
system, yo:; need to radiate more inlra­
red light. You can't buy a glgantic LED 
and mount ·1t on top of the theater's 
screen, so you simply use a greater 
number of small LEDs to increase the 
amount of area your system can cover. 
1·hese LEDs are mounted on an infrared 
emitter panel. 

Each emitter panel, which is about 12 
inches (..l05111m) sq~are .md an Inch or 
two (25m~ to 50mm) deep, can be 
mounted on a floor stand or on a wall 
like a thlnline speaker cabinet. The 
emitter has 100 to 120 LEDs, arranged in 
rows, which send the pulses of infrared 
light throughout the theater. The LEDs 
work like tiny flashlights that flicker as 
they receive thesoundtrack's converted 
electrical pulses and radlate them as 
infrared light. 

An emitter panel can cover about 
5,000ft2 (465m2); optional repeater units 
can be added to expand audio coverage 
throughout )arger areas. 

Any member o f the audience who 
needs hearing assistance wears an in­
frared receiving headset. Each one has 
a dime-slzed glass Jens that locuses the 
infrared light on one or two (if the re­
ceiving headset is stereo) receiving tran­
sistors inside, where circuitry converts 
the invisible light back into sound. The 
sound quality is quite good - you can 
count on frequency response as low as 
50Hz and as high as I 0kHz to 12kHz, 
with excellent stereo separation for ste­
reo programs. 

There are two ways to power the 
emitters. One type of system provides 
emitter panels that plug into ac power 
outlets. All you have to do is plug the 
emitter into a wall socket and run coax 
cable from the control panel to the 
emitter. Of course, if there isn't an ac 
outlet everywhere you want an emitter 
panel, you'II have to run an ac line to 
each location, requiring code lnstalla­
tion that could prove to be quite com­
plicated and expensive. 

The other kind of powering system 
feeds all of its emitter panels from a 
central, low-voltage power supply. The 
voltage is supplied by the same coax 
cable that fecds the audio to the emit­
ters. Because these emitters require no 
separate ac power, they can be placed 
anywhere, and installatlon Is generally 
less expensive. The cost of installation 
plays a slgnificant role in helping deter­
mine which system you purchase, so 
this Is an Important consideration,· 

There aren't many diflerences in the 
appearance of emitters from manufac- . 
turer to manufacturer. In this case, you 
could really say that if you've seen one 
LED, you've seen them all. The more 
LEDs an emitter panel uses, the less 
iikeiy there will be problems wlth drop­
outs. A quallty emitter will use 120 to 
125 LEDs per panel. Although emitters 
from various manufacturer s might have 
differences in appearance or construc­
tion, there isn't much variation In their 
performance, as long as the number of 
LEDs is the same. But there are differ­
ences in the quality of receiving head­
sets. 

Some headsets are more immune to 
unwanted light than others. In a movie 
thea ter, low levels of ambient light aren 't 
a problem because a theater is gener­
ally dark. But in a meeting room, where 
ambient light Jevels could be higher, 
unwanted ambient light could cause 
significant loss of audio quality for lis­
teners wearing inlrared receiving head­
sets. 

In subdued ambient light, a good in­
frared system will provide satislactory 
reception to headsets up to 150 leet 
(46m) away from •the emitter. Some 
inlrared systems have special circui try 
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tl QAT 
-- == original 

SAMTALEFORSTERKER .,. 

for bruk i hjemmet, på reiser, i selskapslivet, 
hos legen, i banken, i møter, ved TV og radio, 
jakt og friluftsliv, i bilen, osv ... osv ... 

- meget god lyd 
- enkel I bruk 
- lavt strømforbruk 
- enkelt batteriskifte 
- beskyttet mot "piping" 
- evt. reduksjon av bass 
- med halssnor og veske . 
- valgfri høretelefon 

Ta kontakt med en hørselsentral, hjelpemiddel­
sentral eller ØNH-lege - eller ta direkte kontakt 
med Philips, avd. Høreapparater tlf. 22 41 19 18 

Medlem av Høreapparat-Leverandørenes Forening (HLF). 

.. 
PHILIPS 

e PHILIPS 



NYHETER 
Klipp fra Hearing Instruments 

Dentist, Univ. of Maryland 
deve lop he aring aid in tooth 
6ETHESDA. MD-Barry L. Mersky. a 
Maryland dentis1. is working wi1h sci ­
entists at 1he Universi1y of Maryland 10 
develop a hearing aid that gocs inside a 
tooth. The teeth and skuli pick up 
vibrations and send them 10 the inner 
car. he posited. so why not make an in-
1he-1001h dev ice that sat isfies all the 
cosmetic requiremems? 

The device. whose design is propri• 
e1ary. involves a tiny microphone hidden 
inside a shin pocket 10 pick up sound and 
send it via radio wave to a crystal glued 
inside the tooth. This would change the 
radio signals into vibrations which would 
then travel chrough the skull to the inner 
car. 10 be interpreted by the brain. 

The key element to the p roject. 
Mersky noted. isa magnetostrictive trans• 
duccr. crcated of a new high-tech material 
from Etrema Products. Inc .. Arnes. IA. 
The project is funded by a grant from the 
Maryland lndustrial Pannership. which 
<:ncourages academic and industry coop­
eration in 1he development of new tech­
nologies. Mersky is working with the prin­
cipal investigator under the grant. Van 
Thompson. a dentist who is one of the 
inveniors oi the Maryland bridge as well 
as Oirector of Biomaterials a t the 
University oi Maryland. Electrical engi­
neers there are working on the chip 

Auditory brainste m implant 
succeeds with third patient 
LOS ANGELES, CA-Four wee ks after 
surgery to implant a multi-electrode 
auditory brainstem implant {ABI) in 
her body. 27-year-old Chris Arcia was 
able 10 hear using the new technology. 
At the House Ear Institute . Arcia and 
audiologist Steve Otto worked 1oge1her 
10 ac1iva1e and leam 10 use 1he device. 

The first step was 1he imroduction 
oi sound. with a computer used to stim­
ulate t:ach of the device·s eight clec­
crodes. Toen Arcia and Otto <:xplored 
sound interpre1a1ion and discrimina-
11on. asscssed her pitch perception and 
worked on speech recognition. The 
1mplan1 was found 10 raise her under­
standing of sentence ma1erial 10 91 % 
accuracy from a n accuracy o f 5<1% w11h 
spt:ech reading. 

Arcia 10s1 ht:r hearing when acous1ic 
nt:uromas wc re removed fr o m he r 
audi tory nervcs. Two 01hcr pa1i.:n1s 
w11h the same condi1ion have rccc,ved 
,h.,. ;m.-.1-,, , ,,, , •. ,.,.,.,.. 1 .... , f.-.11 

design. whilc mechanical engineers at the 
school cvalua1e the transducers. The 
school's Hearing and Speech Scicnces 
Dept is aJso panicipating. 

The big push now. said Thompson. is 
10 make the tran.sducer small enough for 
in,1he-1001h usage. So far. he added. tests 
have shown the device helps with sen­
sorineural hearing loss. as well as conduc­
tive loss. for which it was developed. 
Aa:ording 10 him. the dcvicc so far has a 
broad frequency response and gives good 
pickup in 1he high frequencies. Some 
major manufacturers are wo rking on 
hearing implants which use bone conduc­
tion 10 create the hearing connection. 

Mersky has always been inten:sted in 
the relationship betwecn the jaws and the 
hearing mechanism. he did graduate work 
on 1he topic at Gt:orge1own University. 
··wc can do a better job wi1h 1ecth 1han 
with booe:· he believes. ··Teeth offer sig­
nificant advamages over bone conduc-
1ion. 11·s more dficient. You donl have 10 
wai1 for osseo-integration technologies:· 

Merskv would like 10 hcar from hear­
ing aid rrianufacturers iniereste d in his 
work. He can be rcached at 7315 Wis­
consin Ave. #607W. Bethesd a. MO 
?0814. 

Rastronics transfers a ll 
REM operations to Rexton 
CHESHIRE. ENGtANO-Rastronics A/S 
has 1ransrerred all production. develop· 
ment and marketing rights relat ing 10 
the Real Ear Measuremen1s produc1 
line to Rex1on Oanplex A/S . Copen­
hagen. Oenmark. This decis ion was 
made 10 strengthen the REM line and 
should nol affect development. produc­
tion or distribution. Sales and adminis­
trative functions will be mcrged with 
Rexton·s. affccting only documentation 
and direct sales con1ac1. 

Madsen, GN Da navox 
move to new location 
TAASTRUP. OENMARK-Madsen Eh!c­
tronics has moved 10 new prc mises 15 
km west of its formc:r locatio n . It will 
share the new building wi1h i1s pareni. 
GN Danavox. combining rece pt ion. 
computer and education center facili-
11es while retaining its o wn manage ­
ment and product line. 

The firm·s new a d d rt:ss ,s 
Markaervcj 2A, Pos r Box 119. DK­
?630 Taas1rup, Oenmurk. +--'S 43 71 
6000, fax +.is 43 71 6240. 0 
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20 that allows them to operate satisfacto­
rily, with slightly less sensitivity, in 
bright ambient light or even sunlight. 

A word of warning about home infra­
red systems: They are generally not 
compatible with the commerc!al sys­
tems. The newest home systems oper­
ate on unrelated frequencies, and there 
are other differences as well. 

Commercial units are designed spe­
cilically for spaces that are !arger and 
noisier than a living room. In commer­
clal installations, audiences are sub­
jected to the sounds of people maving 
around, coughing and talking, and to 
other environmental noises, such as 
doors opening and closing. A sound­
reinforcement system might already be 
in the room, and the sound from its 
speakers also reaches the people wear­
ing the headsets. Commercial systems 
take all of this into account and use 
compressor/limiters, which allow them 
to deliver a high audio level with high­
fidelity sound. 

You will lind variations in headsets 
from various manufacturers, so look 
carefully. Your headset should be com­
fortable, have good sound and offer a 
rechargeable battery system that is 
easy-to-use. The stethoscope (or lan­
yard) style of headset has a receiver 
worn under the chin. This is popular 
because it is lightweight and doesn't 
mess up your hair. With another style, 
the receiver clips to a vest pocket or 
collar and the headphones plug into a 
battery-operated bodypack. For those 
who wear hearing aids, induction loops 

are available. The loops are worn like a 
necklace and induct the audio into the 
wearer's hearing aid. 

Finding a good infrared system is not 
difficult. Just keep in mind that you are 
likely to discover a great deal of varia­
tion in pricing, and performance is of­
ten not lied to price. It is definitely 
worth your time to consider and test a 
lower-pr iced system; it might well equal 
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or even outper­
[o rm others 
t hat cost far 
more. 

The emitter has 
100 to 120 LEDs, 
arranged in rows, 
which send the 
pulses of infrored 
light throughout 
theroom. 

Headsei s 

Emitter D 

Audio IR 
source control 

□•□-. L 

~ 

L-

/48 
~□ 
~□ 
~å 

D 
Figur e I . lnstead of going toa speaker system. 
the audio signal is sent to an infrared control 
unit, where it is modulated into pulses and sent 
toa panel of LEDs. 
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ascom 

~~ 

-~ 

EuroStar 
90-tallets høreapparatserie 

* liten , smal og elegant i tofarget kasse 

• utskiftbare sldedeksler 112 uilke farger for 
Individuelle fargevalg 

• 4 kontroller med tydelige fargemerking 

* meget servicevennlig 

* robust forsterkerkonstruksjon gjennom moderne 
teknikk 

Kontakt Ascom Autophon AS for nærmere Informasjon. 

Tlf.nr. 22 646910 
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r:APPORT rRA I EC-HØTE I OSLO HA I 1993 ! 

Undertegnede er medlem a v I EC WG 13 /14 ( he ari ng aid s> . Det er 

t o arbeider i gang i gruppen. De t ene e r e n revis jon av IEC 

1 18 -1 • He ari ng aid v i th i nducti o n pic k-up c o il i nput ". Det e r 

nå klart s pesifisert at i ntens jone n i målingene retter seg mot 

teleslyngeanlegg og ikke tele fonbruk. Magnetfelt fra vanlige 

tele foner er mye svakere enn magnetfelt fra tel esl ynger. Det 

er også startet et arbeid om målinger av høreapparat med 

" broad band input signala " s om bygger på tilsvarende ANSI 

standard. Leder av begge gruppene er vår danske venn, Ole 

Dyrlund. 
Ole Tvete 

RAPPORT rRA IEC/ISO-HØTET I OSLO HAI 1993. 

Georg og Ol e er medlemer i e n ny arbeidsgruppe som er en 

sammensatt gruppe fra IEC og ISO <JWG 1. • equipment and 

prosedyre for the measureme nt of real ear char acteristics of 

hearing aids" >. Gruppen skal prøve å standardise r e bå de utstyr 

og målemetode. Nye re utstyr spesielt ved anvendelse a v 

bredbåndssignaler fjerner seg fra det vi er vant til med 

trykk metoden hvor vi har en referansemikrofon som hele t i d e n 

ligger og kontrollerer input-signalet . Inn ledende må linge r s om 

er gjort på Rikshospitale t på t ilgjengelig må leutst yr viser 

tildels urovekkende resultater, bå de når det gjelder 

v obl etoner og når det gjelder bredbåndametoder. Wobletone n 

holder ikke det spesifiserte nivå. Bredbåndet som brukes e r 

ikke definert . Innput til høreapparatene blir tildels styrt av 

høytta lerens fre kvensgang. Samme hørea pparat målt med t o 

forskjellige høyttalere vil kunne gi helt forskjellige 

resultat ved br uk av nåve r e nde bredbåndasyst emer. Det v i 

ønsker fra NTAr's medlemmer er at de kontrollerer lydtrykket 

ved styremikrofonen på pasientens ø re ved sin vanlige 

oppstilling og r apporterer t i l oss sine funn . De r s om 

medlemmene har funnet andre • rari teter • ved sine målinger er 

vi takknemlig for me lding o m dette. Disse funn vil vi bruke i 

vårt vide re arbeide i arbeidsgruppen. 
Me d h i l s en 

{ sARE NOEN FÅ ORD OM ....... . ·j Georg Trel a nd Ole Tv e t e 
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at USA h a r v edta t t e n bo r gerretti g hetslov 'Ame r icans wi th 
Di sabilities Act' s om påle gger offen tlige myndigeheter å legge 
forho l dene ti l rette for fun ksjon shemmede . Det te åpner mu ligheter 
for større u tbredelse a v IR, FM o g Teleslyngesyst emer . 

at Møller Kompet e nsesen ter , Vikhamar (Tidl . 
Audioingen iør (ltr . 10 - 1 9) Utl yst bl . a . i 
Søknadsfris ten var 11 . j uni s å vi er nok ute 

Vikho v ) har søkt etter 
teknisk ukeb lad . 
l itt i seneste laget . 

lo..,-ts .: 



Informasjon 
Brtiel & Kj ær former fremtiden 

Fra firmaet som ER støymålere, presenteres nå fremtiden. 

Slik Brucl & Kjær har gjon det i over 50 år, setter presisjonsstøymåler 2236 standarden for 
hvordan fremtidens støymålere vil se ut. Hvorfor vente på kopier når originalen er best? 
2236 er selvfølgelig et presisjonsinstrument som måler alle relevante parametre. Enten det er 
arbeidsmiljø eller veitrafikkstøy, innen helsevesen eller industri; alle nasjonale og internasjonale 
måleparametre er inkluden 

Frekvensanalyse innebygget 

Stoymåleren kan også oppgraderes med innebygget oktavfilter for freJ...-vensanalyse. Dette er til 
stor hjelp for å identifisere stoykilder eller kanlegge stoybildet i et lokale. 

Av standard funksjoner nevner vi •storminnekapasi tet 

Bruel & Kjær ~ 
BrOel & Kjær Norge AJ$ 

• defin erbare Ln-verdier 
- valgfri A, Celler Lin. frekvensveiing 
- Lcq og Peak-verdier måles parallelt 
• RS 232 grensesnitt 
• LCD med belysning 

Verdenspremieren finner sted under rNTER-NOISE 
i Leuven, Belgia 24.-26- august. 

Vil du vite mer om fremt iden, kontakt Jan Anders 
Marheim, Bn1el & Kjær Norge NS på 

tlf. 6690 4410. 

Ofengs.,uobekke,n 32 Po:'1l>Ok$ 206 1371 AsJ,.e, Tcrcton G6 904410 fa,11 66 90 4419 
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MADSEN NYTT ! 

FRA 
GN ERIK HØYE NS 

~ 

QAE - CELESTA 503. 

Otonkustiske emisjoner er 
leveringsklar i sepJokt. 1993. 

Celesta 503 kan måle: SOAE 
TEOAE 
DPOAE 

• Celesta 503 består av elektronikk-enhet m/probeutstyr og software-pakke. 
• Elektronikk-enheten (black-box) kan tilkobles enhveJ IBM-kompatibel PC. 
• Prof probe, som kan rengjøres. 
• Skjermbildet inneholder nødv. brukerinformasjon. Enkel å lære. 
• Meget lavt støynivå, som gir meget god følsomhet. 
• Utviklet i nært samarbeid med Audiologisk avd., Univ. sykehuset i København. 

ORBI'I'_ER - 922. 

Nytt klinisk audiometer ➔ OB-822's etterfølger!! 

Leveringsklar i augJscp. 1993. 

Den nye audiometergenerasjonen fra Madsen, som er konstruert i samarbeid med 
kjente tekniske audiologer fra bl.a. Danmark, Sverige og Norge. 

Noen av nyhetene: 
• Stor monochrome LCD-display (640x200). 
• Audiogrammet vises på skjermen. 
• Ordlistene kan lagres og vises på skjermen. 
• CD-spiller kan kontrolleres fra audiometeret. 
• Intern eller ekstern printer. 
• Numerisk tastatur. 
• 7 forhåndsprogrammerte tester, etter eget ønske. 

• MECS Il software, for kommunikasjon med andre softw. programmer. 
• ORBICON, eget konfig. program. 
• DANXPORT, software for transport av måledata fra MateBase, CAS og 

Auditbase til regneark o.l. for statistikk. 

For mer informasjon : 
Tlf: 22.42.64.70 Fax.: 22.33.22.57. 

Adresse: Postboks I 32, Sentrum. 
01 02 Oslo. 




