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Høreapparatkontroll 
Audioanalysator Type 2118 er en kombinert Ge­
nerator, Analysator og Skriver beregnet til å måle 
frekvensgang, 2. og 3. harmonisk forvrenging og in­
-termodulasjonsforvrenging. Anvendes sammen med 
Lyddødt Målekammer Type 4222 til målinger av hø­
reapparater ifølge !EC 118 og ANSI S3.22- 1976 og 
mikrofoner. 2118 benyttes også -""1ed Kunstig. Øre 
4152 og 4153 og Simulator 4157 tit avprøvning av 
hodeteletoner eller med Kunstig Mastoid Type 4930 
til måling av benledere. 
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OM DETTE NUMMERET AV NEWSLETTER 

Takk for sist (til de fleste av dere) for et utbytterikt kurs i 
Molde . Høy standard og et trivelig arrangement må vel b li fasiten. 
Vi må ikke miste noe av dette ved en annen arrangementsforml 

:, 

I 
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Synes dere det har gått lenge siden siste Newsletter? Nei det har 
ikke gått et helt_ år, og fortsatt ser det altså ut til a t vi skal 
greie å komme ut med minst to nummer i året. Redaktøren f ortsetter 
"på nåde" med to medarbeidere, en i Bodø og et team på 
Rikshospitalet. Når vi nå setter en de adline og neste 
utgivelsesdato (målsetting) for Newsletter skulle det kanskje være 
lettere å komme i litt mer ordnede former. Vi har noen i deer om 
innhold framover, men klok av skade er vi forsiktige med å røpe for 
mye. Det kunne være fint om vi fikk noe mere vinkling mot 
hjelpemiddelsentralene (hørsel) . Er det noen som kan tenke seg å 
debattere, ikke om hørselssentral kontra hjelpemiddelsentral, men 
f.eks. hvor langt ute i kommunene er det forsvarlig å lære opp 
personer innenfor hørsel. Sagt med andre ord: Til hvilket fagnivå 
kan vi lære opp ulike medarbeiderkategorier, f.eks. innenf or 
hjelpemiddelformidling og høreapparattilpasning? 

_..,.. 

På den tekniske siden kunne det også være hyggelig med noen flere 
innsmett. Alltid flittige bidragsyter Lars Atle kommer med en liten 
vri på skrankeslynge _i dette nummeret - og Jan Erik har tips for de 
som ikke har altfor flust med penger til måleutstyr. I neste nummer ◄ 
vil vi også utfordre den nye lederen av Det Audiologiske I nstitutt 
til å si noe om omleggingen av høreapparatgodkjenningen. Vi vil 
også prøve å få med en versjon av det utmerkede foredraget som Iris 
holdt i Molde om standardisering. 

EMBLEMKONKURRANSE OG STIPEND 

Styret ønsker et nytt emblem for foreningen. Det nåværende er 
muligens litt for mye teknisk preget og litt komp lisert i 
utformingen. Det antydes en logo som er noe enkler e utformet. Det 
blir utlyst en konkurranse blant foreningens medle mmer, men det er 
i kke antydet noe premiebeløp. Redaktøren av Newsletter (som er 
opphavsmannen til nåværende emblem) foreslår kr. 1000.- i 
p e ngepremie+ hederlig omtale til vinneren. De påfølgende får nøye 
seg med presentasjon og hederlig omtale. Samme foreslår at 
konkurransen er anonym, dvs. at navnet på opphavsmann forefinnes i 
forseglet konvolutt. Siden Newsletter bare har fått underhånden­
informasjon om dette og ikke mottatt noen formell annonmsering 
foreslår vi at bidrag forhåndssendes til Jan Erik Israelsen, 
Hørselsssentralen Nordland SSH. Skjerp hodet og pennen og gå igang! 

Som det vil framgå av referatet fra årsmøtet vil foreningen dele ut 
studiestipend. Noen nærmere kriterier for søking er ikke oppgitt 
fra styrets side og vi går dermed ut fra at det er bare ·å søke med 
vedlagt beskrivelse av "prosjekt" og finansieringsplan. Det kunne 
være hyggelig om noen i foreningen var ambisiøse nok til å foreta 
en studietur. Hvis dere skulle ha behov for mellommenn for å 
formidle kontakt finnes det flere av våre medlemmer som har gode 
kontakter til de fleste steder, så vi foreslår at dere f.eks . 
kontakter Ole på Rikshospitalet eller Einar i Tromsø. 
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REFERAT FRA ÅRSMØTET NTAF 1990. 

11 Før selve årsmøtet ble Gordon Flottorp utnevnt til 
æresmedlem i foreningen. 

21 Einar Laukli ble valgt til møteleder og Ole Tvete ble valgt 
til referent. 

31 Regnskap 

Jan Erik Israelsen la fram foreløpig regnskap som senere skal 
godkjennes av revisor Arne Sundby. Regnskapet ble foreløpig 
godkjent av årsmøtet. 

4 1 Kursstøtte fra NTAF ved framtidige kurs 

Årsmøtet var enig i at vi skal fortsette den praksis en vi har 
hatt med å bruke våre inntekter til kursstøtte til de av 
medlemmene som ikke får støtte. Kursstøtten skal maksimalt dekke 
billigste reise og opphold på dobbeltrom. 

5: ·Kurs årsmøte 1991 

Det ble vedtatt at årsmøtet 1991 skal være i Oslo-området. 

6: Valg 

Ole Tvete gikk ut av styret og Jan Randa ble valgt inn. 
Styret konstituerer s e g selv. 

7: Fastsettelse av årskontingenten 

Årskontingenten er den samme, kr.100.- for enkeltmedlemmer og kr. 
500 for firmamedlemmer. 

8 : Ev<;:.n tue J t 

Det ble unde i dette punkt diskutert om stipend for NTAF-medlemmer 
og det ka n de les ut inntil 2 stipender pr. år. Dette kan ikke 
brukes til faglige møter eller kongresser, men er tenkt brukt som 
studiereiser for foreningEns medlemmer. De skal etterpå legge 
fram rapport av studiereis en i Newsletter, evt. på neste kurs. 

Newsletter ble også diskutert og det ble enighet om å fordele 
oppgavene slik at Arne Vik fortsetter som redaktør og 
Hørselssentralen, Rikshospitalet vil stå for kopiering og 
distribusjon av Newsletter. 
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HØREAPPARATER 
fra A&M, Bosch, Dicton, Nobelpharma, 

Phonak, Siemens og Telex 
Ray O VAG PROLINE batterier og annet 

tilbehør til høreapparater 

* --" _·: -~ :-:,"<';\~~~~ 

Au DIOM ETRI UTSTYR 
\::t:::~~,::.2r·f-:-.. .. __ 

. ./ .. ::-~7:_:.~ -=.·-~·~~:;.~~'.:~--:-... -=-~-=-·•-
fra Danplex og Oscjlla . :~-!~~~~~-,:~~t~~i: 

Kliniske- og screeningaudiometre ::-·: ~·~:7_;> > · .. --
Danplex håndtympanometer ·,·.-=cc,-=-:·c, . . 

* 
AUDIOMETRIROM 

fra lndustrial Acoustics Company 

* 
TEKNISKE HJELPEMIDLER 

J. Jørgensen A/S, Dørsignalanlegg, 
teleslyngeforsterkere etc. -

Sennheiser IR- og FM-utstyr 

E·STEPHEnSEn ~ 
Langesgt. 5, Postboks 6862, st. Olavs pl. Oslo 1 

Tlf.: (02) 20 15 04 - Fax: (02) 36 24 85 
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Tromsø 3.12.90 

NY ORGANISASJONSMODELL FOR ØNH-AVD. 

Ved Regionsykehuset i Tromsø er det i en prøveperiode fram til ut 
1991 gjennomført en ny ledelsesstruktur som har fått visse konse­
kvenser for Høresentralen. Nedenfor er tegnet en oversikt som 
viser hvordan vår avdeling fungerer i denne toårs-perioden. 
Undertegnede som er leder for Høresentralen inngår i avdelingens 
_lederteam sammen med avd.overlegen, oversykepleier og kontorleder. 
· rrinen lederteamet er avd.overlegen adm. leder, men det er åpnet 
for at oversykepleier også kan bli ansvarlig for hele avdelingen 
på det administrative området. Den ansvarlige administrative 
stiiling er en åremålsstilling. 

. \ 

sengepost 

avd.leder­
team 

1------,avd. råd 

poliklinikk høresentral oper.stue 

I avdelingsrådet si tter ·,.f l1.!~ 1 3 stk. med representasjon fra 
legene (over- og underordii~de), sykepleiere, hjelpepleiere, 
kontors·ektoren, audiograf-ene ·; · verneombud osv. Rådet har ingen 
avgjørende myndighet men :~l<iin komme med henstillinger til ledelsen. 
I virkeligheten vil et samstemmig avdelingsråd ha stor makt da 
ledelsen neppe ville kunne imøtegå enstemmige vedtak i rådet . 
Operasjonsstuen vil falle ut av ØNH-avd. fra sommer 1991 ved inn­
flytting i nytt sykehus RiTø . Den skal inngå i felles operasjons­
avdeling. ØNH-avd . får - dermed en tre-deling fra neste år . 
Den faglige organisasjon medfører at avd.overlegen er faglig og 
administrativt ansvarlig for legetjenestene, oversykepleier tilsv. 
for pleietjenestene, kontorleder for kontorsektoren og jeg selv 
for Høresentralen. 
Jeg er administrativt underlagt ansvarli~ i lederteamet (for 
tiden avd.overlegen), mens jeg faglig star selvstendig som leder 
for den audiologiske virksomheten. Dette gjelder selvfølgelig den 
delen ··av det audiologiske som faller utenfor det rent medisinske. 
Ved Høresentralen i Tromsø finnes fire audiografstillinger hvor 
en av disse har hatt ledende funksjon. Den ledende audiograf (for 
tiden ubesatt stilling) er ansvarlig for de tjenester som 
audiografene utfører (den praktiske gjennomføring av audiometri 
og høreapparat-virksomheten). Audiofysiker er likevel øverste 
ansvarlige for all virksomheten ved Høresentralen, inkl . audio~ 
metri og høreapparater. 
Jeg tror at vår modell er en god løsning, men at den kanskje er 
noe personavhengig. Likevel håper j·eg at andre kan bruke dette som 
grunnlag i den videre diskusjon omkring ansvarsfordeling i 
Høresentral og ØNH-avd. forøvrig. Vi skal være klar over at det i 
mange år har vært profesjonsstrid mellom leger og sykepleiere om 
administrativt og fa~lig ansvar. Det er urimelig at de tekniske 
audiologer skal se pa at andre yrkesgrupper overtar ledelsen på et 
område hvor vi klart har størst kompetanse. (E. Laukli) 
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Nytt-FM-anle_g.9 
• robust utforming • enkel betjening • 3-kanals omskifter i 
mottager • ideelt til bruk i skole og hjemme • moderne de­
sign, "walkman-look" 

ACE 100 fra @M~@[R\ 

OTICON NS• Postboks 4362 Torshov• 0402 Oslo 4 
Telf. (02) 22 81 1 O • Fax (02) 15 04 83 
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Audi o log i sk Kongres i D anmark. 

NO R D IS K AU O I OL OG I S K SEL SK A B C~-~·~::~ Den 20. - 23 . maj 1992 a fholder 

sin 11 . kongres / kursus i Odense. ~ 
Nærmer• op ly s ninger og pr ogram f as hos, ~AS 
Odens e Kongres Bureau ell er N. P .Skamris -\~;I AA 
RAdhuset Bl æsbjer gvej 60 ·O ::re 
DK-5000 Ode n se C DK-5491 Bl ommens lyst 
Tlf . : 66 12 7 5 30 Tlf. : 65 96 52 52 
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UTSTYR FOR MÅLING AV ETTERKLANGSTID 

For de som a rbeider med etterklangsmålinger og skal kjøpe nytt utstyr, men 
som har knappe uts tyrsbudsjetter, finnes det billigere alternativer til 
BrUel , & Kjær 's produkter. Oslo- fi rmaet Avantec A/S forhandler lyd- og 

,vibrasjonsmå l eutstyr fra Rien Co . , Ltd., som har en l ydnivåmåler og oktav­
båndan~lysat or Rien NA-29 som måler etterklangstid. Etterklangstiden fram­
kommer ' ikke numerisk, men regnes enkelt ut fra en nivå/tid-kurve. Måledata 
kan l agres i minnet, og resultatene kan med en skriver presenteres grafisk 
eller ·nu~er i sk. 

Larson-Davis ' produkter, s om bl .a . forhan dles av Stockholm- firmaet Acu­
tronic AB, har en Sound Level Meter/Universa l Acoustics Analyser Model 800B 
som også mål er etterklangstid .Disp l ayet viser etterklangstiden direkte i 
sekunder, en ten for enkeltmålinger eller som gjennomsnittsverdi en av inn­
til 128 mål i nger pr . f r ekvens . Ti l forskje ll fra Rien NA-29 har Model 800B 
både 1/ 1- og 1/3-oktavfiltre . Begge kan benyttes med l ydkilder som sta r t­
pistoletc. Uten tilleggsutstyr er automatiske måleserier ikke mulige. 
Sammen med Model 801 Signal Prossessor og en bær bar datamaskin (eks. HP 
·e ller Toshiba) kan Mode l 8D0B utføre automatiske mål ese r ier. Diverse 
program for styring m.m . er tilgjengelig fra forhandleren. 

For begge i nstr umentene vil reparas j oner bl i utført hos de svenske hoved­
importørene fo r Skandinavia . 

_ ________, 
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RastronTcs 

-

"O"OP AMPLIFIER - •-
- LOOP s1 ze , voL-POWER • 0 60m2 

Rastron ics 
COMBI-2000 
Teleslyngefors terker 

. 

* God tale- og musikkgjengivelse .. -
r * HØy mikrofonfØlsomhet. 

* Utelukker genererende utenomstøy. 
* Teleslyngeareal opptil 80 m2 _. _ 
* Kompakt og d i skret utforming. "- ~ 
* Meget i nsta llas jonsvennlig. · - : =- -

* Kan oms tilles til hØytalerforsterker . 
*Mangeutvidelsesmuligheter med ,,. moduler. 

. ... - ·--~~ "!'. ~.t.: .. _ -· 

""-~ . - :: .:-

Tekniske data: 

Effektforbruk: maks. 20 W 
'Jtgangseffekt: maks. 12 W 
~orvren~ing: <0.03 ~ 
Jtgangsimpedans: 100 K Ohm 
'rekvensoaråde: 100 Hz - 6 kHz O dB _, :... ~~ __ · 
;_eleslyngeareal: maks. 80 ■2 (IEC 118.4) ·: .. -., · • 
ølsoahet: maks. 0.3 -.v . • A d• t NS 

•i~i~rkningskontroll --- U 10 ron1cs _ 
Reguleringsområde : 
.Nedregulering: 
Oppregulering: 

>50 dB 
10 dB/sek. 

1 dB/sek. Tlf. 02-42458 1 
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Fabril<l.cmerke : rrehenge:.e: K roppsb.: Briller: Alt C:.:-et: Kenal : Totalt: Ref u.: I /c : 

,._ ~ M 539 X 45 45 ' 0 , 17 
l 539 X 

1, 

,;u:i inn 43 X 43 X D 

Bernafon 72 1 20 Xk 721 2 

✓ \ 20 XX 0,26 

Bosch 367 367 2 0,54 

2160 X 6463 40 
Danavox 3216 . 311 31 2905 2180 X 79 X 1, 78 

1932 X 1932 XX 70 XX 

I 4136 14 
Oticon 4013 123 634 X 325 X 959 11 0,49 X X 

"86 793 X 2237 1 2 
Philips 2151 183 6 XX 83 976 X 2 X 0,45 

X X BQ 1 . XX XX 

Phonak 1571 
I I 

1 571 6 0,3 8 

Rexton 151 67 X 1 1 
1 51 0 61 

Siemens 1280 100 1360 6 0 , 4 3 
' 

Telex 35 I 35 0 

Viennetone 391 42 34 b,l. 293 43 467 4 0,99 X X 33 6 4 X X 

Widex 2861 11 p ,145 17 3159 12 0,3B ' 

562 3050 162 20732 98 0,47 
Sum ' 16777 181 1533 3384 5100 97 1, 90 X X X X 

182 X 6 XX 2035 XX 2041 XX 71 XX 0, 35 

i vis fordeling 60,20 2,68 0,65 1 lb, 47 20,0 100 0,95 ,L ' X Rikshospitalet 
XX Haukeland sykehus Nams os , 15.jan 1990 
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s tyrk em åler 

. t urlig størrelse 

FST-S O feltstyrkemåler 

* Tydelig LED søyledisplay. 

* Stort mAleomrAde (60 dB). 

* Output for A lytte pA signal. 

* Innebygget støyfilter. 

* Automatisk Av-funksjon. 

*Hukommelsefor A-kurve on/off. 

*Lavtstrømforbruk. 

* Enkel A betjene. 

Tekniske data: 

Målereferanse: 0 dB = l00mA/m (!EC/ANSI) 

H!leomr!de: -27 dB til +27 dB 

Måleavvik: <ldB 

Frekvensrespons: 100 Hz til 10 KHz 

Batteri: Duracell TRl 75 

Utgang for hodetelefon: 3,5 mm mono-Jack. 
Vekt: 100 g . 

Audiotronfcs A/S 
WWWWWWi!Ji-M JU W 

Tlf. 02-424581 
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NORSK TALEAUDIOMETRI - HVA ER GALT? 

Tromsø 3.12.90 

Einar Laukli 

På bakgrunn av diskusjonene på møtet i Molde, er jeg bedt om å 
skrive noen ord om mine synspunkter (som kanskje adskiller seg fr a 
andres) . Norsk taleaudiometri benyttes i varierende grad rundt 
omkring i landet, men gjennomgående i mindre omfang enn tidligere. 
Tretallsprøven i høreapparattilpasningen er vel omtrent ute av 
bruk, dette bl.a . pga. den manglende dokumentasjon av forbedret 
taleoppfattelse ved høyfrekvente tap. Taleterskel og diskrimina ­
sjon er målinger som har begrenset verdi i nivådiagnostikken slik 
det i dag gjennomføres. Det er derfor all grunn til å se nærmere 
på våre taleaudiometriske metoder for å diskutere muli~heten for 
andre løsninger som kanskje kan bringe liv i dette omradet. Tale­
oppfattelse medfører bruk av andre og mer sentrale auditive og 
kognitive deler av hjernen enn de vanlige rentoneaudiometriske og 
burde av den grunn være et viktig område for å beskrive et 
hørselshandikapp. 
Norsk taleaudiometri har et annet grunnlag for styrkeangivelse 

13 

enn det som er vanlig i andre land. De forskjellige materialer 
(fonetisk balanserte enstavelsesord, tostave lsesord og tretall­
ord) har et normert felles nullpunkt for 50% oppfattelse slik a t 
oppfattelsekurvene alle krysser 50% ved normal høreterske l som er 
angitt til 35 dB SPL her i landet. Det er vanskelig å forstå 
grunnlaget for dette kunstgrep da vi vet at oppfattelsekurvene 
varierer både i helning og nivå slik at det enkleste materialet 
har brattest kurve og vil oppfattes ved lavere lydtrykknivå. For 
åta ytterpunktene vil det være vesentlig forskjell mellom 
setninger og nonsens-ord . Vi vet også at det kun er tostavelsesord 
som benyttes for å beskrive en taleterskel, og hvorfor det er 
aktuelt å leg~e 50% oppfattelse av enstavelsesord og tretall-ord 
til samme niva, er for meg uforståelig. Enstavelsesord benyttes 
til å finne den maksimale diskriminasjon hvor selve nivået er a v 
mindre interesse . Tretall-prøven ble tidligere brukt på pasienter 
med og uten høreapparat hvor forskjellen mellom de to terskler 
var størrelsen av interesse og ikke de absolutte terskler. 
Ser vi på vårt naboland, Sverige som har god dokumentasjon på sine 
metoder, bl.a. gjennom Lidens lærebok og SAME-bøkene, finnes der 
oppfattbarhetskurver for svenske en- og tostavelsesord. Svenske 
tostavelsesord krysser 50 % oppfattelse ved 22 dB SPL, mens 
enstavelsesordene krysser på ca. 28 dB SPL, dvs. 6 dB høyere 
verdi. Den norske r eferanse-verdien (35 dB SPL) for alle materi­
alene er 13 dB høyere enn svenske tostavelsesord . Hva som ligger 
bak den norske normeringen og som medfører forskjellen i kali­
breringsverdier skulle være interessant å få vite. 

Det finnes andre forhold som gjør at vår tale audiometri burde 
revideres . Bl.a . har vi et dårlig medium i kassetten med lang 
søketid og stor slitasje. Signal-støyforholdet er kanskje ikke 
det største problemet ved vanlige kliniske målinger, men det kunne 
kanskje 'være bra å ha et bedre S/N-forhold i utgan~spunktet og 
heller legge på kontrollert støy dersom en ønsker a endre 
forholdet . Kalibreringstonen varierer temmelig mye . i nivå, og 

· dette kan ødelegge presisjonen i en terskelmåling som ellers har 
stor presisjon (Scand Audiol 1990;19:187-90). 

Det kan være av interesse å tilføre andre materialer (f.eks. 
setninger tilsv. Hagermans materiale), og forskjellige støyformer 
som modulert talespektrum- støy eller cocktail-støy burde finnes 
tilgjengelig i metoden. Kanskje vil taleaudiometrien igjen kunne 
få inn~ass i høreapparatutprøvningen. Hagerman svarte li på dette 
spørsma l et i Molde . 
Til slutt vil jeg nevne problemet med forskjellige dialekter, 
samisk, mann/kvinnestemme-problematikken og barne-lister. 

Jeg har tidligere foreslått at Det Audiologiske Institutt tar 
initiativ til å nedsette en tverrfaglig arbeidsgruppe for å 
utrede noen av disse punktene. Det er på høy tid at noe gjøres, 
og jeg tror at Rikshospitalet som sitter med ansvaret for det 
materialet vi i dag benytter (og som vi betaler for!!) kommer med 
utspillet. 
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Mod.i fikas_jon a:v )CL 1. 

..JJ Ji:Vi 
Medisan leverer en skrankes l ynge med betegne l se XL 1. Denne . 
setter opp et magnetfelt pA oppimot 1000 mA/m. Med et slikt 
felt vi l en kunne oppfatte hva som sies selv om den som 
snakker star flere meter fra mikrofonen. Dette betyr igjen at 
det til tider kan komme :rnmt1:1ler "pA luften" som ikke burde · 
høres av andre. Dette kan midletid unngAs ved!. modifisere XL 
1 slil< at den m.!l sl.!i.s Pl\ (men ikke av) hvær gang den brukes . 

' Den som st.Ar bak skranken trykker pA knappen n!.r det er behov 
for det og signalet kobles gjennom fra mikrofonen til for­
sterkeren i en forutbcst0mt tid. Ved bruk av et RC ledd vil en 
fA kort innkoblingstid (avhengig av seriemotstanden) og lang 
utkobl ingst.id (.:whcngig av p,:~n11 1 el !motstanden). Schmi tttrig­
g~ren gir e t kl0rt definert inn- og utkoblingspunkt for den 
Qnnaloge swichcn som kobler signalet gjennom. 
RC kretsen, schmitt-triggeren og den analoge swichen har jeg 
montert p& ot eget lite kort som fAr spenning fra XL ls 9 V. 
Skisse av kretsen ligger vedlagt. 
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SHAKE A WAKE - den nye 
vibrerende vekkeklokken 

SHAKE AWAKE - super som reiesevekkerur, spesielt for hørsels­
hemmede, men også for de som jobber skift eller trenger å "ristes" 
våken! 

For SHAKE AWAKE ringer ikke - den vibrerer kraftig, og den 
forstyrrer ingen andre enn den som har den under hodeputen. 

SHAKE AWAKE kan også bæres i lommen for å minne om avtaler, 
parkeringstid osv. 

Vekkeklokken SHAKE AWAKE forhandles av Philips, 
avd. Høreapparater, tlf. (02) 41 19 18, og koster 
kr. 380,- inkludert batterier. 

e PHILIPS 
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We Are Too Laud! 

For I he last 30 years or so, sound 
systems have steadily increased their 
capacity to deliver higher sou nd pressure 
levels. This evolution has continued to the 
point thai today SPLs are reaching 130d8 
at the stage, ll0dB in the audience and 
similar levels in control rooms. These are 
not peak levels, they are continuous pro­
gram levels. li is, no doubt , an impressive 
d isplay of power and technology thai 
allows this much sound pressure to be 
de livered in a reasonably clean and un­
distorted manner. 

At issue hcre is not the system's capaci­
ty to reproduce crushing levels, bul one 
of responsibility. Who is in charge of the 
awesome program levels thai accompany 
many live conccrts? Is it the house-sound 
enginecr, the artists, the promoters or 
maybe even the ar tist's management? I 
suggest thai ultimately the house mixcrs 
have the control-it's at their finger tips. 
Therefore, the health and well being of 
every person in the venue become an add­
ed responsibility to consider. 

We've all got a thril l from turn ing up the 
volume and immersing ourselves in the 
sound of our favorite act. Bul, we have 
reached the point thai we can now do 
serious, permanent, physical damage to 
ourse lves and others. [See AES Journal, 
September I 988, Volume 36, No. 9, pp. 
686-691.] Some of the !arger touring 
systems are capable of sustained levels at 
or near the threshold of discomfort 
(120dB+ ). 

There are a__few well-established 
guidelines for evaluating~toudness. The 
F'letcher-Munson or equal loudness curves 
are familfar to most. They show thai 
average human hearing is flattest at 80dB 
to 90dB SPL. This is useful because it tells 
us tha i, at these levels, the sound system 
requires less EQ to deliver equal power 
across a given bandwith. Another familiar 
table show us thai the threshold of pain 
is J40dB SPL, and thai the range between 
120dB and 140dB represents the sensation 
of feeling-the leve! at which sound waves 
physically move our bodies. In this region, 
which many systems seem to be reaching 
and sustaining, the potential exists for 

short- and leng-term damage. 
To my knowledge, no long-term scien­

tific studies have been done to examine 
the effecls of exposure to the high SPL 
levels thai are prevalent in the professional 
audio industry. Experts in acoustics and 
medicine can only speculate thai con­
tinuous exposure to high-power sound 
systems will indeed cause delrimental ef­
fects. Certainly, in heavy construction and 
wilh ai rport ground crews, the conclusive 
evidence is thai hearing impairmenl does 
occur after exposure to !hese industrial 
noises. Just because music is usually less 
random !han industrial neise does not 
mean thai il is any less dangerous. 
· Over the years we have condilioned au­
diences to expect, demand or maybe even 
crave more leve!. Is this the "bigger is bet­
ler" syndrome all over again? Where does 
it all stop? Jf, indeed, we have slowly con­
ditioned audiences to want louder con­
certs, is it not possiblc slowly to condition 
audiences, and ourselves, to want a little 
less painful-more listenable-levels in the 
fu lure? 
. Another factor thai works into this en­
lire equation is thai a very low-distortion 
program signal of ll0dB SPL can be 
tolerated for longer periods, with less ear 
fatigue, than a highly distorted one. A 
distorted ll0dB program signal may con­
tain dislortion peaks well inlo the 
threshold of pain. 130dB of prisline sound 
is not necessarily any less damaging, it is 
just more listenable. The acoustic­
concussion lows and the dental-drill highs 
still exist. 

I wrote this edilorial to draw attention 
lo the fact thai something has to done to 
temper the enthusiasm of house engineers 
who operate systems thai can actually 
harm us. lf our industry cannot recognize 
this as an emerging ~ then...we--may 
be.. faced with some unacceptable 
alternatives. 

One solution, which no one wants to 
!hink about, is government inlervention. 
lt's already happening in the U.K. The U.S. 
government is imposing restric tions on the 
levels thai can be generated-at outdoor 
concerts in part icu lar. Individual states, 
cities and municipalities have considered 
or are considering restrictions on noise 
pollution that fa ll under OSHA's umbrella 
of heallh and safety standards. Using this 
scenario, a regulatory agent will be look­
ing over your shoulder, monitoring the 
sound levels and personally controlling the 
outpu t. 

Another way the government could gel 

n 

involved would be through manufacturing 
restrictions. That is, manufacturers may be 
forced to limit future developments in 
power handling. li would be prelty 
cumbersome to configure a S0kW system 
with 250W amps. You're probably !hink­
ing, "They would never limit us to only 
250W amps:· Oh, wouldn't they? lake a 
look at what the FCC did when they 
allocated a new group of frequencies for 
the wireless mic guys! [See "Coping with 
Wireless Microphone Systems" on page 
52.J 

Whal, then, is the solution? The answer 
is self-regulation. Stop and think-there is 
a real chance thai OSHA or some other 
regulatory agency will slep in and placc 
restraints on the concerl sound industry 
to control the levels. 

Self-regulation is rea lly quite simple. It 
starts with an acceplance and understand­
ing of the problem. Of course, if you don't 
I hinka problem (or potential problem) ex­
isls, maybe a hearing test is in order. Next, 
gel an SPL meter and check the levels 11.,t 
the stage, at the mix posilion and at 
various localions within the intended 
coverage area. Don'! stop yet. Now go 
beyond the intended seating area IO0 
yards, a quarter mile, even a mile in all 
directions. Plot the e nergy dispersion com­
ing from the PA. From this information, 
not on ly will you be able to monitor the 
levels at the mix position conlinuously, bul · 
you'll also be able to doa reasonably good 
job of predicting the levels elsewhere. 

Redcsigned coverage pallerns can also 
help to concentrate higher levels 
throughout the intended listening area 
without having all the SPL coming from 
the stage. Because of the inverse square 
law (attenualion of SPL vs. distance from 
loudspea~r. sound source), levelsaLihe 
stage areoften pushed to the threshold of 
pain . This is necessary to deliver I00dB 
lo ll 0dB levels only a few meters away. 
Maybe il makes sense lo find ways of 
distribuling the sound more evenly 
throughout the audience in order to main­
lain a lower, bul more consisten t, SPL? 

Jf you have specific examples or ex­
periences of government interference of 
this type, please write and share lhem 
with us. There's nothing like first-hand ex­
perience to convince the skeptics thai this 
is a real lhreat to the live sound industry 
today-and possibly the studio tomorrow. 

Michael Fay 
Editor 
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BUDSJETT 

for NTAF' s etterutdanningskurs i Molde 1990 (pr. 06.12.90). 

Kursa vgift, f irmae r 
Kursavgift , per sonlige medlemmer 
Forel eser e 
Reisestøt t e , medl emmer 
Diver se 
Over skudd 

Utgift er 

22.913,68 
20.878,00 
6.272,50 
3. 536 , 02 

53.6001 00 

Inntekter 

60.000,00 
13.600,00 

53.6001 00 

Unde r fo ru t setning av at alle s om mener seg beret tiget til reise­
støtte fr a for eningen har sendt regning , kommer år ets kursbuds j et t 
ut med et overskudd på kr. 3.536 ,02. Tar en med at s t yremøtene i 

. år i hovedsak har gått t il planleggi ng av kurset, må overskuddet 
reduseres med ca . kr . 3. 000 , 00. Kurset har m. a . o. gått i balanse • 

Bodø den 5 . desembe r 1990 

-4nu (.;k_ J°srq <LlS~ 
"'-.J:n· ~;rik Israelsen 

kasserer 

BARE NOEN FÅ ORD OM ..... . .... . 

at sladre spalten mangler stofflll ll l l ll Vi tar også imot 
annonser. 
(Einar har bare vært på ett propperaid i Finnland ennå) 

nå~ ikke lenger en Hørat e~raj:_s.onLe n-..spade-e r - e .. ___ _ 
spade, men en hørat kan vise seg å være fire u l i k e t ype r. 
Over hørt: "Nå har båd e Høye og Me d i san begynt og selge andre 
typer hørater" 

nye medlemmer: Guttorm Nyvoll, Hørselssentralen Fredrikstad 
Nadir Nalbant, Audiotronics 
Iris Turunen Rise, DAI Rikshospitalet 
Kay Bjerke, HMS Nordland 
Hårek Hognestad, RTF - sekretariatet 

NESTE NUMMER AV NEWSLETTER 

- skal være medlemmene i hende før påske 

- deadline for stoff og annonser blir dermed 15. mars 

- ·annonsører -tar kontakt med redaktøren eller kasserer 
Jan Erik Israelsen 

- annonsepriser: inne i bladet kr 500 pr. side 
bakside kr 750 
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Norsonic 

NORWEGIAN ELECTRONICS A.S har skiftet navn til NORSONIC A.S. Produkter, service og 
kunde-støtte fortsetter på samme høye nivå. Blant våre nye produkter nevner vi : 

Integrerende Lydnivåmåler 102 
Lydnivåmåler type 102 er en meget 
liten og hendig integrerende måler med 
A- og C-veienetverk. Den måler Leq, 
Lmax og SEL i tillegg til øyeblikksverdi . 
Måleren tilfredstiller klasse 2, og er godt 
egnet i årbeidsmiljøsammenheng. 

Etterklangsopsjon for type 110 
Lydnivåanalysator type 110 måler 
ette rklang etter samme metode som i 
de populære 823- og 830- systemer, 
d.v. s. enten med impuls-eksitering eller 
med støy-eksitering via Støygenerator 
type 230. Dette er i overenstemmelse 
med NS 8173. Med den nyeste 
program-versjonen kan du enkelt 
produsere førsteklasses grafiske 
utskrifter med va lgbar skalering. Minne­
fu nksjonen har fått et brukervennlig 
'shell' som gir fu ll oversikt og styring 
med den store interne hukommelsen. 
110 kan tilpasses enhver brukers behov 
uten bruk av forskje llige eksterne 
moduler! 

Type 112 DAT-Frontend 
Batferidrevet måleforsterker som festes 
direkte på Sony's TCD-D10 DAT­
Recorder. En- eller to-kanals opptak 
med vanlig forforsterker og mikrofon. 

Type 114 Oktav Sanntids-analysator 
Håndholdt batteridrevet sanntids­
analysator som måler alle 1/1-
oktavbånd fra 31 .5 Hz til 8 kHz pluss A. 
Stor grafisk skjerm, internt minne for 
1500 målinger, serie-snitt for tilkobling 
av printer eller PC. Etterklangskurver for 
alle oktavbånd måles samtidig! 
Tilfredstiller IEC651 og IEC804 klasse 1. 

Type 230 Støy-generator 
Liten, batteridrevet støygenerator for 
bruk sammen med Lydnivåana lysator 
type 110 eller styrt direkte fra PC vi a 
vanlig serie-snitt. Genererer hvit, rosa , 
1/3- og 1/1-oktav støy, samt impulser. 

Type 1003 110-READ 
Programva re for PC for overføring av 
resultater fra 11 0's interne hukommelse. 
Det benyttede format gjør import til 
regneark enkelt. Måleresultatene ka n 
siden tilbakeføres tilSA110 foranalyse 
slik at PC'ens harddisk faktisk ka;, 
fungere som eksternt lager. 

Type 1201 Mikrofon-forforsterker 
Dette er en ny forforsterker med lav 
egenstøy og usedvanlige gode driver­
egenskaper som gjør det mulig å bruke 
lengre og tynnere kabler enn tidligere. 
Forforsterkeren har avtagbar kabel , 
samt integrert stativ-feste. 

Type 1220 Kondensator-mikrofl. n 
Fritt-felts 1 /2" konctensator-mikrofon 
med 50 mV/Pa følsomhet. Isolert gi tter 
tillateraktuator-kalibrering uten spesiell 
tilpasning av noe slag. 

Type 1250 Pistonfon 
Pistonfon som gir 124 dB kalibrator­
signal ved 250 Hz. 

Type 1411 Akseieremeter-adapter 
En liten adapter for bruk av 'line-drive' 
akselerometre direkte på en vanlig 
lydnivåmåler. 

NORSONIC A.S POSTBOKS 24, 3408 TRANBY, TLF (03) 85 20 80, FAX (03) 85 22 08 
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